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A nagyfeszliltsegu megszakitok kilontsen fontosak a modern villamos energia eléd rendszerek
mukodéséhez. A megszakitd egy aktiv kapcsolat melynek egy hiba bekdvetkezésekor a megszakitod
gyors nyitasa a feladata. Tobb alkalommal, a megszakiténak néhany szézadmasodpercen belll vegre
kell hgjtani a feladatét tétlen honapok, talan évek multava. Mivel az dlapotfliggo karbantartés valt a
legtdbb villamos energiarendszer tulajdonos és lzemeltetok bevalt stratégigéavd, szikséges lett egy
megbizhato és pontos szabadtéri méromuszerre.

TM1800™ M egszakit6 analizator lehetoségei

» Nagyfesziltsegu megszakitok vizsgdati rendszere

»  Bovitheto moduléris kiépités — nagy rugalmassag ( 48 + 48 idocsatornaig)

» Egyedildlo funkcionalitas — egy eszktz az 6sszes megszakito vizsgaathoz
o Off-line és On-line mérésekhez tervezve

* Anaog vagy digitélis tavadok az érintkezo Utjanak mérésehez

» Kalibraciés modul atartés pontossagért

» Eloredefinidt megszakitdé mintédk — automatikus vizsgéat

¢ Megnovet éintkezo idomérés

» Aktiv interferencia elnyoméas

» Integrdlt statikus (&meneti) ellendlléas mérés

o Tekercs fesziiltség és aram automatikus mérése

o A (be) ésB (ki) segédérintkezok automatikus mérése

* Gyorsmérés funkciok

* Rezgésmérés

*  Homérsékletmérés

« CABA kompatibilitas

* Robusztus és meghizhat6 szabadtéri haszndlat

*  Tobbnyelvu ember-gép interfész

+ A mérés eredmények egyedildl6 jegyzokdnyvezése, kiértékelése és archivaldsa
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Piaci iranyvonal

Az emllt évtizedekben tobb 0 megszakitd
technol6gia és elgondolés latott napvilagot. Ez ido
datt a ma mukddo megszakitok éettartama
gyakran a 40 év felé kozelitett. Ez azt jelenti, hogy
a legtébb helyen a meglevo megszakiték széles
skdlga kiuloénbozo bedlitasokka van jelen, ami igen
nagy fdadat a vizsgadd mérnokoknek. A masik
tényezo az aramszolgétatok piaci igények szerinti
atszervezése volt. Gyakran, a szolgatatokon bel il
|&trehozott karbantartd részlegek biztositjiak az
egyszerusitett mukodést a kiszervezett
karbantartokkal egyltt. Ismételten, ez azt jelenti,
hogy az adott megszakitdkrdl a sok torténeti hattér
6 gyakorlati tudds ez(ton eveszik. A
szolgdtaténd pénzigyi kovetelmények szintén
szigoribb vatak. Az eszkodzok optimaizécidja
elsodlegessé  vdt. Inkdbb egy koltségesebb
megszakitd folyamatos Uzemeltetésének |ehetosége
semmint annak szikségtelen cserge egy Ujja
nagyon érdekes ebbol a szempontbdl — olyan sokaig
nem biztositia az energiaglldas biztonsdgédt és
megbizhatosagat veszély esetén. Ez ismét elotérbe
helyezi egy gyors és megbizhaté megszakitd alapot
diagnosztika lehetoségét. Az ipardgon belli
Ujraszervezodés a fentieket erositi, (a karbantartok
Kiszervezése), és azt jelenti, hogy a mérés
eredmények jegyzokbnyvezése, archivdédsa és
kiértékelése  kritikusabba véik. A  modern
karbantarté szervezeteknek szilksége van egy olyan
ezkozre és lehetoségre, amelyik biztositja
szamukra a megszakitd  tulgdonos/lizemelteto
szamada a  megfdedo  formdumban  a

jegyzokonyveket és javad atokat.
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A Vélasz

[lyen kihivasokra valaszként, a GE Power Systems
megtervezte a TM1800 megszakitd analizator
rendszert. A feladat az volt, hogy minden |ényeges
mérési  funkcidt egyesitsen egy  kompakt
késziilékben és rugalmasnak kell lennie a piacon
jelen levo minden megszakité vizsgdatéhoz.

A PROGRAMMA termékcsalad hagyomanyoknak
megfeleloen az () TM1800 Megszakitd andizator
rendszer egy hordozhatd és robosztus, barmilyen
kornyezetben haszndhato. A koncepcio a rugamas,
moduléris rendszer, amely konnyen bedlithato
barmilyen megszakitohoz. A ledgazéds megszakitok
fazisonként egy érintkezovel és egy hajtassal
konnyen vizsgalhatok. Vonai megszakitok gyakran
egy tobbnyire komplex kiviteluek, fazisonként tobb
érintkezovel és kilondlo hajtasokkal rendelkeznek.
Eppen ezért, a TM1800 bamilyen paraméterre
bedlithatd. Pédaul, ha megszakitét elotér
elendlasos (PIR) érintkezokkel vizsgdunk, a
TM1800 automatikusan méri a fo és a PIR
kontaktusok idejét, hasonléan az elotét elendlas
ellendllés értékét. Tovabba, a TM1800 rendszerrel,
olyan hogy, ameneti ellendllas mérés (SRM),
dinamikus ellendllés mérés (DRM) és rezgésmérés
konnyen integrdhatd a negszakitd vizsgdatba. A
TM1800 egy egyétdmu és felhaszndo-barét
interfésszel rendelkezik, a CABA Loca-ld. A
kijelzo egy 8-inches visszatikrézodés-mentes
képernyo, ami lehetove teszi a munka kozvetlen
napsitéskor. Hasznédlhaté egy kulonalo PC is az
opciondlis CABA Win programma a mérések
el okészitéséhez és a kiértékeléshez.

A CABA Loca felhaszndoi interfész a bedllités és
elemzés megkodnnyitésére tervezték. Pédaul,
Segitség  funkciok  dllnek a  felhaszndo
rendelkezésre mérés kdzben. Specidlis
erofeszitéseket tettlink a szikséges csatlakozo
kabelek szdménak csokkentésére.

Tovabbg, tobb funkci6 automatizalva lett
csokkentve a kézi felhasznélas és megszakito
mukddtetés  szilkségességét a  mérés
végrehgjtésdhoz.. Eredmeényképpen a TM 1800
teljes koru haszndlatahoz szilkséges képzettség
lecsokkent és az adott vizsgdat elvégzéséhez
szilkséges ido is minimdlis |ett.



Idomérések

Egy fézis esetében az egyittes mérések fontosak
olyan esetnél, ahol az érintkezok sorban vannak
kapcsolva. Itt, a megszakitd fesziiltségosztokent
mukodik, ha nyitva van az aamkér. Ha az
idokil6nbségek tul nagyok, a feszliltség nagy lesz
egy érintkezon keresztill, és a tolerancia a legtobb
megszakito tipusna kevesebb, mint 2 ms.

Az idotolerancia a fazisok kozti egyittes mérésnél
nagyobb az 50 Hzen futdé haromfazisi
energiaszallitas  rendszereknél, mivel ott mindig
6,6/ ms van a nula-amenetek kozott.
Mindazondltal, az idotolerancidt kevesebb, mint 2
ms-ban hat&rozzék meg az ilyen rendszereknd.
Meg kell azt is jegyezni, hogy a megszakitok, amik
végrehagtjdk a szinkronizalt megszakitast szigoru
kovetddményeknek kell megfelelnitk, a megelozo
dlapotu helyzetben is.

Nincs generdt idokorld az idokapcsolatra a fo-és
segédérintkezok kozoétt, de mégis nagyon fontos
megérteni és dlenorizni a mukddésiket. Egy
segédérintkezo célja az &ramkor nyitésa és zarésa.
Egy ilyen &amkor engedélyezheti a BE tekercset,
ha a megszakit6 egy BE mukodést hajt végre és
aztan nyitja a kort kozvetlenil a mukddés
megkezdése utén, ezzel elozve meg a tekercs
leégését.

Az A é&intkezonek jol zarva kel lennie a
foérintkezo zérasdt megelozoen. A B érintkezonek
nyitva kdl lennie, amikor a hajtas felszabaditja a
tarolt energigat a megszakitd bekapcsolaséra.

A megszakitd gyartoknak biztositaniuk kell a
részletes informéciokat ezekrol a korokrol.

Mozgas mérés

Egy nagyfesziltsegu megszakitdt adott értéku
zérlati aram megszakitésara tervezik, és az ehhez
szilkséges mukodtetéshez adott sebességen, hogy a
szilkséges hutés dramlés, levego, olg vagy géz (a
megszakitd tipusatdl flggoen) kiaakuljon. Ez az
aramlas huti  hatdsosan az  ivhizét, hogy
megszakitsa  az aramot a  kovetkezo
nulladtmenetkor. Fontos megszakitani az aramot
ilyen ton, hogy az ivhizd érintkezo ne gyulladjon
be midott a megszekitd érintkezoje elémné az
Ugynevezett csillapitési zonét.

A sebességet a mozgasgorbe kozti két  pontbdl
szémithatd. A felso pont a mozgés tavolsagébdl,
fokabdl vagy szézalékdbdl van meghatédrozva a a.)
megszakité zart dlapotahoz vagy b.) az érintkezo-
z&raés vagy érintkezo-nyitas ponthoz képest. A két
pont kozt etelt ido tartoménya 10-20 ms kozott
van, az 1-2 nullagmenetnek megfeleloen. A
tavolsagot minden ponton, amelyiken a megszakitd
villamos ivét € kell nyomni, dtadban ivhizd
zonédnak hivjuk. A mozgasgorbébol, egy sebesseg
vagy a gyorsulds gorbébol ki lehet szamitani még
azokat a hatar paramétereket, amelyeket a
megszakito hajtasa d tud viselni.

A csillapités egy fontos paraméter a megszakitét ki-
be kapcsold nagyenergigu hajtés szaméra. Ha a
csillapités eszk6z nem mukddik kielégitoen, a
kidakul6 hatamas mechanikai  igénybevétel
roviditheti a megszakitd élettartamat ésivagy
komoly sériiléseket okozhat. A nyitds mukodés
csillapitésa dtaldban egy mésodik sebességgel van
mérve, de aapulhat azon az idon is, ami a
megszakitd nyitott dlapota feletti két pont kdzott
telik d.
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Example of coil rlnﬂn!\ circuit breaker;
i 1 Trip coil nmrgi.rai
-3 _frmanire travel 5

3:1 A nl"amr-;'ap'ér.téEm latch

A5 Armature n-'u11|'|k-|<". = bl
5 Armature his =top
& Change in coil nductance
7 Pr |,1r\n||ir_|n:|| 1o [ ool resestance
B Audiary contact opens
8 Cirrent des Ay

Tekercsaramok

Ezek mérhetok azon a rutin alapon, hogy
felderitsuk a potencidis mechanikai és/vagy
villamos problémékat a vezérlo tekercsekben
aktudis hibaként felbukkanasuk elott. A tekercs
maximalis arama (ha engedve van a legnagyobb
érték elviselése) a tekercs ellendlasdbdl és argjta
eso fesziiltségbol adddik.

Ez amérésjelzi, hogy atekercselés rovidre zart-e
vagy nem.

Ha tekercsre fesziiltséget kapcsolunk, az
aramgorbe eloszér egy egyenes amenetet mutat
aminek az emekedés ardnya flgg villamos
karakterisztikétdl és a tapfesziiltségtol (1-2 pont).
Amikor a tekercs armatira (amelyik reteszeli a
hajtés energia csomagja) elkezdi a mozgast,
megvatoznak a villamos kapcsolatok és a
tekercs&ram leesk. (35 pont). Amikor az
armatira eléri a mechanikai vég dlapotot, a
tekercsdram emelkedni fog a tekercsfesziltséggel
pillanatnyilag aranyosan. (58 pont) A
segédérintkezo ezutédn nyitja az &ramkort és a
tekercséram visszaesik nullara a kor induktivitasa
miatt pillanatnyi visszaeséssal (8-9 pont).

Az dso, legaacsonyabb &ramcsics csicsértéke
Osszefliggésben van a teljesen telitett tekercs
aramaval (max. aram), és ez a kapcsolat ad egy
szorés értéket a legkisebb kioldas fesziltségre.
Ha tekercs a maximalis aramot vezette, mielott az
armatira mozogni kezdett volna, a megszakitot
nem lehetne kivenni.

Ezt fontos megjegyezni, j0llehet, a két aramcsics
kozti kapcsolat vatozik, foleg a homérséklettel. Ez
szintén vonatkozik alegkisebb kioldas fesziltségre.

Dinamikus Ellenéllas Mérés (DRM)

A DRM edjaradsok mérik az érintkezo ellendléasanak
vatozésa a megszakitd mukodés kozben — nem
Osszetévesztendo az ameneti ellendllas mérésével,
amikor a megszakito bent van.

A DRM-nek tébb alkalmazésa is van. Az egyik
természetesen az ivhizd érintkezo fogyasanak
mérése. Ha a megszakitd érintkezo mozgés egyditt
van mérve az ellendllassal, az eredmény megadja az
ivhizo érintkezo hosszat. Néhany esetben, a
megszakitd gyartok biztositjék a referencia gorbéket
az érintkezo tipusahoz.

Mask akamazds mod, mindkét oldalon foldelt
megszakitd idgjének mérése, és ez nehéz (a
gyakorlati szempontbdl), mivel az egyik oldalt € kell
valasztani a foldtol. Ha egy eléggé nagy aramot
hasznalunk (kb. 250A vagy nagyobbat), a feszliltség
véltozés érzékelhetové vdik, amikor a megszakitd
érintkezoi zar6dnak vagy nyitdédnak a parhuzamos
foldelés ellenére. Hasonléan, a DRM djaras
dkamazhatd, ha a megszakitonak parhuzamos
foérintkezoi vannak.

Example of DRM measurement;
1 Motion measurament, phase C
2 Volage deop, phase C
=3 Timireg; phas=B
4 Timing. phase &
§ Storlof motiE
& Sapeartion of main contact
T Si.-e|m|..1l.|l.'ll'|d'$|rl..lllu cantact




A TM1800 Megszakito andizator Rendszer képes meghatérozni barmely gyartd barmely megszakito
tipusnak és modelljének az alapotd. A moduléris felépitésenek kdszonhetoen engedve van a
felhasznd6i konfigurdés lehetosége barmilyen akamazéshoz. Lehetoség van tovabba a jévo
megszakito akalmazésaihoz és kiaakitésaihoz valo fejlesztésre is.

A felso panel fo része a moduloknak van kiadakitva. A TM1800 konfigurdhaté modultipusokkal,
amikre szilkség van és természetesen a modulok hozzéadhatOk/athelyezhetoek, ha a felhasznal 6 tgy
kivanja. Az "lres’ helyekre mindig egy ' Dummy(Léatszat)’ modult kellene tenni.

Az dapkészilék afelso panelen az aldbbi be-és kimenetek vannak:
¢ Tapegyseg
Trigger bemenetek és kimenetek
. Kilso kimenet a DRM triggerhez és figyelmezteto jelzéshez
(figyelmeztetés a kozeli személyzetnek, hogy megszakitd mukodés
torténik).
Foldelés csatlakozd
Szinkron bemenet és szinkron kimenet
Homérséklet tvadd bemenet
Kommunikéaciés interfészek (USB, Ethernet stb.)

L 2

* & o o



[T]_CONTROL

21_TIMING M/R

Vezérli a megszakitd mukodéset.
Impulzust ad ki a BE — Kl és
motormukddéshez. A modulnak 3
z&roérintkezoje  van,  mindegyik
fézishoz egy. Egyfézisi méréskor az A
aBE, B aKiI, C vagy a motorfelhtizés
vagy a masodik Kl tekercs. Ha két
modult  hasznalunk,  haromfazisi
mérést  végezhetink e,  kllon
feszlitseg adhat6 a BE és Ki
tekercsekre.

A kontrol modul méri a tekercsramot
6s fesziltséget és a BE és KiI

segédérintkezo idgét.

Modul onként 3 flggetlen
kontaktus

BE, Kl, BE-KI, KI-BE, KI-BE-KI
kapcsoldsok

A kapcsolés funkcidk a CABA
L ocal-ban dlithatok be.

ANALOG [3]

Az anddg modul barmely analég je
meérésere  szolgd szabvanyos ipari
tavadoval fesziiltséggel (10V) vagy
aram (4-20mA) kimenettel. Tipikus
mennyiségek, melyek mérhetoek, pl.
mozgés, feszilltség, éram, rezgés,
nyomas stb.

*  Modulonként 3 csatorna

e 10V és 24V kimenet

+  Méés bamely szabvényos ipari
tévadoval

Méri a fo és parhuzamos ellendllasos
érintkezok idgjét. Minden csatornapar
flggetlen a masiktdl és mindnek van
aramkorlatozott DC fesziiltség forrésa.
Egy csatorna mé&i mind a fo és
ellendllasos érintkezot és aline&ris PIR
ellendllasit.

A DRM méréshez megszakitasonkeént
két csatorna szilkséges.

¢ 6 csatorna modulonként
(csoportositva 3x2 parokba, kdzos
O-val.)

*  Foérintkezo idomérése

e Parhuzamos érintkezo idomérése

*  Parhuzamos €llendllasok ohmikus
értéke

DIGITAL 3

Digitdis csatorndk a mozgés
mérésére, mind linedris mind
forgd incrementdlis tdvadéval.

* 6 csatorna modul onként

 Tévadd mérés tartomanya
+32000 impulzus
felbontasig

«  Tépegyséy: 5V és12V DC



EL TIAING ALY

Barmey segédérintkezo
mérésére szolgdl, példaul a felhizo
motor segédérintkezoi.

idejének

Fesziltsg vagy  kontaktus
idomérése. Polarités fliggetien.
Modulonként 6 csatorna
(mindegyik dvalasztva)
csoportositva a  héttérszin
megjel6léssdl.

Biztonsagos csatlakozdk

CALRRATION [7]

Meéres bemeretek helyszini
kalibrdlésara. A kalibracios modul
kicsit vékonyabb, mint a tébbi modul
és pontosan meghatérozott helye van.
Hasonl6an a tobbi
mérokészilékekhez, a TM1800-t
hatdyos szabvanyok szerint kell
kalibrdni szabdyos médon. A
kalibrécios modulla a készilék a
helyszinen kalibralhato.

e A kalibraciés modult a panel 9
es kartyahelyére kel illeszteni.

e Csak ezt a modult kel
kdibrdtani é a TM1800
haszndhat6 enékdl is.

Nyomtatéshoz. Nyomtatni lehet a
felso pandlen levo parhuzamos (LPT)
vagy USB porton keresztll, vagy
PC-rol a CabaWin-nel. Kiltnbdzo
nyomtatdss  formatumok  &lnak
rendelkezésre, mind grafikus mind
numerikus forméban;, angol, német,
francia, spanyoal, svéd nyelveken. Az
automatikus nyomtatast a Caba
Locaban lehet bedllitani.
e Honyomtatéds, érzékeny vonat
pont modszer.
*  Papirszélesség 114mm
* Nyomtatds sebesség 50mm/s
(400 pont-vonal/s)

PC.CARD 3|

A PC-Card modul az alapkészilék
része, nem opciondis. Ké& PC-
kartyahely van minden PCMCIA
kartyahoz, pl. adattérolas, modem,
hal 6zat, vezetek nélkdli
kommunikécié stb. A modul is
tatalmazza a rendszer szam&a a
mereviemezt kénnyu elohivast és
felvett adatok biztonsagos tarolasét
széllités kbzben. A modul mindig a
pandl 10-es kértyahelyén van.

e 2 PC-kartyahdy

o I/II/IN tipusi PCMCIA kértydk

» 20GB térolOkapacitas a beépitett
mereviemezen.



Megszakito rendszer kiozos hajtassal

APPLICATION E XAME

Ennek az alkalmazasnak a minimum calum

modul konfigurécioja

e 1 Control modul

* 1 Timing M/R modul
e 1 Anad6g modul

TM 1800 bedllitasa egy foérintkezore = = J

éskozoshajtasra

A rgz egy analég méést mutat, de
megvadsithatd digitalis modulla és
incrementdlis tavadéval.

1 = close cail
W2 = trip coil 1
Y3 = trip coil 2

A TM1800 bedlitdsa nagyon konnyu,
hasznalva a beépitett CABA Loca szoftvert.
Felganlja a konnyu kivaasztasokat a
funkciégombjai illetve a  beépitett
billentyuzete dta. Rendelkezésre dal egy
"track-bal’ egé& és egy nagy, vilagos
képernyo, amivel kdzvetlen napfényben is jdl
lehet dolgozni.




TM1800 bedllitasa két foérintkezore és

fazisonkénti hajtasra
A mozgasmérés ana 6g és digitalis modullal

is megval Osithatd

A lenti bedlitds az A-fézis tdljes vezetékezését
mutatja Az idomé&és bekapcsolodik a
megmarad6 B és C fézishoz az A fazistdl
figgetlendl. Két control modul (6 kimenet)
szilkséges miden pdlus mindegyik tekercsének
(BE/KI) vezérlésére. A lenti rgjz az A-fazis
vezetékezését mutatja. Ez automatikusan méri a
segédérintkezok idgjét is, amik sorosan vannak a
tekercshez kétve. Amikor a helyszinen végezzik
el a bedlitadsokat, segitséget kérhetiink, hogy
hogyan kell a bekotéseket elvégezni az rgomb
megnyomasaval (l1asd abal olddi példat).

Megszakito rendszer fazisonkénti kiillon hajtassal

Ennek az akamazasnak a
minimum modul konfiguréaciéja:
e 2 Control modul

e 1 Timing M/R modul

o 0%
(T
o e&
TTHLTY ] ¥1 = close coil
(T T ¥2 = trip cail 1

H H Y3 = trip coil 2
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